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一、课程性质和教学目标（在人才培养中的地位与性质及主要内容，指明学生需掌握知识与能力及其应达到的水平）
课程性质：本课程是通信工程、信息工程、电子信息工程等电子信息类专业的一门重要专业基础课，是通信工程专业的必修主干课。
教学目标：本课程主要讲授信号与线性系统的分析和处理方法的基本原理。通过理论教学，使学生能建立系统分析的总体概念，掌握信号处理、信号特征分析、线性系统分析等基本概念和基本方法以及若干典型的电路系统分析应用，该课程是从电路分析的知识领域引入信号处理与传输领域的关键性课程，在教学环节中起着承上启下的作用。能培养学生的电路设计与特征分析能力，启发学生的科学思维推理和分析运算的能力、树立严谨的科学研究态度，培养学生积极探究规律的钻研精神及迎难而上的科学勇气，能联系学到的信号与系统基础理论来分析并解决实际工程问题，为进一步学习数字信号处理、通信原理等后续课程打下理论和技术基础。
具体课程目标如下：
1、掌握信号与线性系统理论和知识体系所需的基本数理知识，并能用于专业知识与实际系统分析的能力学习中。【1.1】
2、具备信号与线性系统分析与理解的基础知识，能使用数学、自然科学、工程基础和专业知识分析实际工程中结构、电路、信号等相关具体问题。【1.3】
3、具备对线性系统与信号的基本设计与分析能力，能够理解典型线性电路系统、滤波器、调制解调系统以及信号的时频特性和基本构成原理，能运用基本原理、数理工具和工程方法，完成电子通信领域相关的复杂工程问题与系统设计中单元与环节的正确表达和方案分析。【2.1】
二、课程目标与毕业要求的对应关系（明确本课程知识与能力重点符合标准哪几条毕业要求指标点）
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1、工程知识
	1-1掌握通信工程专业理论和知识体系所需的数理知识，能用于专业知识的学习。
	课程目标1

	
	1-3掌握电子、通信及工程基础知识，能用于分析工程问题中的电路、电磁场及信号问题。
	课程目标2

	2、问题分析
	2-1能运用数理和工程知识识别和判断电子信息相关领域复杂工程问题中的关键环节和参数。
	课程目标3


三、课程教学内容及学时分配（含课程教学、自学、作业、讨论等内容和要求，指明重点内容和难点内容）（重点内容：(；难点内容：(）
1、 绪论（8学时）（支撑课程目标1，2）
1.1 引言
1.2 信号的概念(
1.3 奇异函数 ((
1.4 信号的简单处理
1.5 系统的概念(
1.6 线性非时变系统的分析
· 目标及要求：

1） 通过绪论的学习，使得学生初步了解课程的学习要求，课程的性质和主要内容；了解信息、消息、信号和系统的概念。
2） 掌握信号与线性系统中，几种典型信号、时变与非时变、线性与非线性系统等的基本概念。常用奇异函数的表示、性质与运算。了解信号的几种典型运算、分解；熟悉线性非时变系统的性质与初步分析。
3） 启发学生科学思维能力，在数学运算、特征分析等方面开阔眼界，引入基础自然科学的发展史与课程内容的关联。
· 作业内容：

强化典型周期信号的性质与运算；系统的线性与时变性质判定；零输入响应与零状态响应的性质应用与初步分析。

· 讨论内容：

信息、消息与信号的区别分析；线性系统性质的应用分析与举例；奇异函数在分析中的分解与表示方法。
· 形成性评价观测点：
完成典型周期信号性质与运算的作业内容，掌握三角函数、周期运算等高等数学基础，并能运用其对周期信号关键参数进行初步计算；
完成线性与时变性质判定的作业内容，掌握信号与系统中的相关基本概念；
完成零输入与零状态响应的作业内容，理解零状态与零输入响应的基本概念和性质特征，并能用叠加性、齐次性和多元方程等基本数理知识对其应用进行分析；
具备周期信号和基本线性系统的判定与初步分析能力。
· 自学拓展：

查阅资料，了解信号处理方法的发展与应用。
2、 连续时间系统的时域分析（10学时）（支撑课程目标1，2，3）
1.1 引言
1.2 系统方程的算子表示方法(
1.3 系统的零输入响应(
1.4 信号的时域分解
1.5 阶跃响应和冲激响应((
1.6 叠加积分
1.7 卷积及其性质((
1.8 线性系统响应的时域求解(
· 目标及要求：

1） 通过连续时间系统的时域分析相关概念与方法的学习，使得学生了解系统分析方法在课程学习中的重要性和相关信号处理方法的基本概念与应用；
2） 掌握系统的微分方程表示及算子表示方法；系统的零输入响应概念及运算；
3） 掌握系统的冲激响应、阶跃响应的概念及运算；
4） 掌握信号的分解及卷积积分的概念；卷积的性质；
5） 掌握对线性系统响应的时域求解（零输入响应和零状态响应）。
6） 面对复杂的计算与有一定难度的时域分析问题，引入钻研与克服困难的精神培养案例。
· 作业内容：

强化微分方程的基本运算；运用电路分析的基础原理建立系统微分方程及相互转换；卷积的性质及其在系统求解中的应用；线性系统中不同种类响应的求解与应用分析。
· 讨论内容：

强调时域分析的概念，讨论利用系统微分方程、时域分析犯法与以前的电路分析的异同点。讨论时域分析条件下的优点与局限性。
· 形成性评价观测点：
完成电路分析与系统微分方程的作业内容，掌握微分方程表达与求解等高等数学基础，并能运用其对电路系统中的关键参数进行初步计算；
完成卷积及其性质的作业内容，灵活掌握卷积表及性质的应用；
完成线性系统中响应求解与分析的作业内容，能用微分方程、卷积及其特性对特定的电路系统进行应用分析与表达。 
具备一般信号时域系统的初步分析与数学表达能力。
· 自学拓展：

通过查阅相关资料，了解时域分析、卷积等在相关系统中的应用。
3、 信号分解（16学时）（支撑课程目标1，2，3）
1.9 引言
1.10 正交函数集与信号的分解
1.11 信号表示为傅里叶级数(
1.12 周期信号的频谱((
1.13 傅里叶变换与非周期信号的频谱
1.14 常用信号的傅里叶变换(
1.15 周期信号的傅里叶变换(
1.16 傅里叶变换的基本性质((
1.17 帕塞瓦尔定理与能量频谱
· 目标及要求：

1） 了解信号分解的基本概念、能够区分并应用傅里叶级数、傅里叶变换及其性质；
2） 掌握信号正交分解的基本理论； 
3） 掌握信号表示为三角傅里叶级数和指数傅里叶级数；
4） 掌握周期信号的傅里叶级数展开运算；非周期信号的频谱的表示：傅里叶变换的概念；常用信号的傅里叶变换；
5） 掌握周期信号的频谱，对比周期信号的傅里叶级数与傅里叶变换；傅里叶变换的基本性质；能量守恒定理。
6） 引入科学家的故事，培养对科学定理的兴趣以及科学严谨的态度。
· 作业内容：

强化周期信号的特征与傅里叶级数之间的关联；强化信号频谱特征信息与傅里叶变换之间的关联应用；傅里叶变换及其性质的计算与转换。
· 讨论内容：

周期信号与非周期信号频谱表示方法的异同；傅里叶变换的性质及其应用。
· 形成性评价观测点：
完成周期信号特征的作业内容，掌握周期信号数学分解的理论知识，并能运用其对信号的频谱进行初步分析计算；
完成傅里叶变换的作业内容，掌握傅里叶变换的主要特征与性质，并能运用其对特殊信号进行计算和分析。 
具备周期信号的基本谱分析能力；
具备傅里叶变换性质及其应用的基本计算与分析能力。
· 自学拓展：

查阅资料，了解正交分解在信号处理、通信等相关领用的实际应用；了解频谱分析及其方法在实际工程问题中的应用。
4、 连续时间系统的频域分析（8学时）（支撑课程目标2，3）
1.18 引言
1.19 信号通过系统的频域分析方法((
1.20 理想低通滤波器的冲激响应与阶跃响应((
1.21 佩利——维纳准则
1.22 调制与解调(
1.23 频分复用与时分复用
1.24 信号通过线性系统不产生失真的条件(
· 目标及要求：

1） 了解连续时间系统中频域分析的基本概念及方法；
2） 掌握傅里叶变换的应用——信号通过线性电路系统的频域分析的方法；
3） 掌握理想低通滤波器的冲激响应；信号通过线性系统不产生失真的条件及佩利——维纳准则；
4） 掌握调制与解调的原理；频分复用与时分复用的概念，信号通过线性系统不产生失真的条件。
5） 引入频域分析在自然科学中的应用案例，培养学生科学思维创新思维的能力，能将理论实际与一些工程问题研究与应用相结合。

· 作业内容：

强化电路系统中的频域分析和运算；强化理想低通滤波器的参数分析与设计；信号与系统幅频特性的关联应用。
· 讨论内容：

常用信号经过滤波器后的参数特征及其在应用方面的扩展；几种典型滤波器的实际应用；电路系统中的频域分析与电路设计之间的相互关联。
· 形成性评价观测点：
完成典型电路系统中频域分析作业内容，能运用傅里叶变换及其相关性质其对简单的电路系统进行初步的频域分析和计算；
完成理想滤波器的作业内容，掌握几种典型理想滤波器的主要特征与性质，并能运用其对系统应用进行初步的分析和表达。 
具备一般电路系统的基本频域分析能力；
具备滤波器及其性质的基本应用与计算分析能力。
· 自学拓展：

查阅资料，了解电路设计与电路系统频域分析之间的关联应用；了解滤波器在实际工程问题中的应用。
5、 连续时间系统的复频域分析（12学时）（支撑课程目标1，2，3）
5.1引言
5.2拉普拉斯变换(
5.3拉普拉斯变换的收敛区
5.4常用函数的拉普拉斯变换
5.5拉普拉斯反变换((
5.6拉普拉斯变换的基本性质(
5.7线性系统的拉普拉斯变换分析方法((
5.8线性系统的模拟
5.9信号流图
· 目标及要求：

1） 了解复频域分析方法中的相关基本概念和应用特点；
2） 掌握拉普拉斯变换的定义及其收敛区；常用函数的拉普拉斯变换；
3） 掌握拉普拉斯反变换的计算方法；拉普拉斯变换的基本性质；掌握拉普拉斯变换应用于线性系统，特别是电路系统的分析方法；
4） 掌握线性系统的模拟框图的表示；线性系统的信号流图表示方法。
5） 引入科学的系统描述与严谨的表达案例，培养学生科学严谨的学习态度，并能用于规范的系统表达与分析中去。
· 作业内容：

强化线性电路系统全响应的复频域求解；强化周期信号的拉氏变换及其特征的应用分析。
· 形成性评价观测点：
完成典型电路系统中复频域求解作业内容，掌握拉氏变换相关的数学理论基础，能运用拉氏变换及其相关性质其对典型的电路系统进行复频域分析和计算；
完成周期信号特征分析与应用的作业内容，掌握几种典型周期信号的主要特征与性质，并能将其应用到一般系统中去，完成初步分析和科学表达。 
具备一般电路系统的复频域分析能力；
具备周期信号及其性质的基本应用与计算分析能力。
· 自学拓展：

查阅资料，了解复频域分析方法在实际工程中应用。
6、 连续时间系统的系统函数（5学时）（支撑课程目标2，3）
1.25 引言
1.26 系统函数的表示法
1.27 系统函数零点和极点的分布与系统时域特性的关系((
1.28 系统函数零点和极点的分布与系统频域特性的关系((
1.29 系统的稳定性(
1.30 反馈系统的稳定性
· 目标及要求：

1） 了解系统函数的基本概念及其在系统描述与设计中的作用；
2） 掌握连续时间系统的系统函数的表示法；掌握系统函数零点和极点的分布对系统时域、频率特性的影响；
3） 掌握系统的稳定性的条件。
4） 引入系统稳定与反馈的学习探讨，带出合理的反馈能够促进和强化学习的进步，坚持自省能让成长更加顺畅。
· 作业内容：

强化反馈系统的系统函数求解与稳定性分析；强化利用极零点特性来刻画分析系统幅频特性方法。
· 讨论内容：

不同的极零点分布与系统特性之间的关联；如何根据实际的系统需求来设计合适的极零点以及相关系统方程。
· 形成性评价观测点：
完成系统函数求解与分析的作业内容，能运用系统函数的计算及其特征对典型系统进行分析和表达；
完成系统中极零点分析与应用的作业内容，能将通过极零点的分析与应用完成一般简单系统的设计与表达。 
具备系统函数及其稳定性的分析能力；
具备利用极零点来分析与初步设计系统的能力。
· 自学拓展：

查阅资料，了解极零点、系统函数在实际工程设计中的应用；学会通过系统函数来分析和设计系统的方法。
7、 离散时间系统的时域分析（4学时）（支撑课程目标2，3）
7.1 引言
7.2取样信号与取样定理(
· 目标及要求：

1） 了解信号取样的基本概念、方法和相关基本原理；
2） 掌握连续时间信号的取样方法与取样定理。
3） 引入香农定理与科学家的故事，在强调取样定理重要的应用外，加强自然科学基础理论在社会生产中重要性的表述，启发学生对基础科学的兴趣，并能积极投入其中。
· 作业内容：

强化取样信号的频谱特性；强化取样定理在系统中的设计应用。
· 形成性评价观测点：
完成取样定理及其相关应用的作业内容，能运用取样定理的计算及其特征对典型系统进行分析和表达；
具备取样定理在系统中的初步分析与设计应用能力；
· 自学拓展：

查阅资料，了解不同类型的量化取样方法在实际通信系统中的应用。
四、教学方法
1、 在课堂教学中，阐述信号处理与线性系统相关的基本原理和分析设计方法，理论联系实际，培养学生对实际工程问题中可能遇到的分析理解和运算能力；

2、 采用传统教学方式与多媒体课件相结合进行教学；充分互联网上丰富的辅助教学资料与相关知识内容。
3、 通过多次有针对性的、不同核心内容的评测与课程知识拓展报告的撰写相结合的方式，将理论联系实际，使学生加深对课程理论知识的理解和对工程应用的认识。
五、考核及成绩评定方式
考核方式：闭卷笔试（期中考试和期末考试），平时成绩（作业及出勤情况），课程知识拓展报告
成绩评定方式：平时成绩15%（支撑课程目标1）；期中考试20%（支撑课程目标1、2）；期末考试50%（支撑课程目标1、2、3）；课程知识拓展报告15%（支撑课程目标3）。
课程目标达成情况分析及考试成绩评定占比（%）

	课程教学目标
	毕业要求
	考试和评价方式成绩占比（%）
	成绩比例（%）

	
	
	平时成绩
	拓展报告
	期中考试
	期末考试
	

	课程目标1
	1-1掌握通信工程专业理论和知识体系所需的数理知识，能用于专业知识的学习
	15
	
	8
	20
	43

	课程目标2
	1-3掌握电子、通信及工程基础知识，能用于分析工程问题中的电路、电磁场及信号问题
	
	
	12
	25
	37

	课程目标3
	2-1能运用数理和工程知识识别和判断电子信息相关领域复杂工程问题中的关键环节和参数
	
	15
	
	5
	20

	合计
	15
	15
	20
	50
	100


拓展报告评价观测参考：
	
	基本要求
	对应课程目标达成情况分析参考标准
	成绩比例（%）

	
	
	优秀
	良好
	中等
	合格
	不合格
	

	拓展报告
	能运用信号与系统课程的知识来识别、判断和思考工程问题中的关键环节及其应用的方式（支撑毕业要求2-1）
	撰写规范，内容完整，条理清晰；

对核心问题、关键技术的叙述详细，自己努力完成，没有抄袭。能结合网上课程知识点的描述与应用来完成对核心问题的研究。有工程问题和关键技术的介绍，在文献阅读和研究过程中有分析和结合基础原理方面内容描述。有核心问题的心得体会、有创意，有自己的个人见解和想法。
	撰写规范，内容基本完整；对核心问题、关键技术的叙述较详细，自己努力完成，没有抄袭。对网上课程知识点的描述与应用关联关系表述不是很清晰。有工程问题和关键技术的介绍，在文献阅读和研究过程中分析较少。 

有核心问题的心得体会较深刻，但自己的个人见解和想法较少。
	撰写比较规范，内容比较完整；对核心问题、关键技术的叙述较少，自己努力完成，没有抄袭。有工程问题和关键技术的介绍但不全面。有核心问题的心得体会，但没有创意和个人想法。
	拓展报告撰写比较混乱，内容缺失；对核心问题、关键技术的叙述简单，没有抄袭。有工程问题和关键技术的介绍。基本无有关核心问题的心得体会。
	没有交报告；或者基本上是抄袭；或者
内容太空泛，太简单。
	15


考试考核评价观测参考：
                     期中考试考核达成情况分析与评价观测点
	
	基本要求
	达成情况分析参考标准
	成绩比例（%）

	
	
	优秀>0.9
	良好>0.7
	合格>0.6
	不合格<0.6
	

	课程目标1
	掌握并了解信号与线性系统的基本定义、基础性质和数学特征
	定义清晰，能准确的描述基础性质，并对数学特征掌握完整。
	定义清晰，但信号与系统基础性质不完全了解，只能掌握部分数学特征。
	了解基本定义和性质，知道有相关的数学特征表述形式。
	不清楚定义和性质，并对数学特征的表述完全不了解。
	8

	课程目标2
	能运用知识对电路和系统进行简单分析；并能针对特征系统的应用做分析与比较
	运用的原理和方法准确、清晰，能完成对特定电路和线性系统问题的分析，并进行一定的应用和比较说明。
	能清楚掌握原理和方法，但在分析和运用上还不熟练，对知识点的应用及比较不够完善。
	了解基本原理和方法的应用方向及分析的手段，但对特定的电路和系统问题无法获得准确的分析结果。
	不清楚原理和方法如何应用到分析与比较中。
	12


期末考试考核达成情况分析与评价观测点
	
	基本要求
	达成情况分析参考标准
	成绩比例（%）

	
	
	优秀>0.9
	良好>0.7
	合格>0.6
	不合格<0.6
	

	课程目标1
	掌握并了解信号与线性系统的基本定义、基础性质和数学特征
	定义清晰，能准确的描述基础性质，并对数学特征掌握完整。
	定义清晰，但信号与系统基础性质不完全了解，只能掌握部分数学特征。
	了解基本定义和性质，知道有相关的数学特征表述形式。
	不清楚定义和性质，并对数学特征的表述完全不了解。
	20

	课程目标2
	能运用知识对电路和系统进行简单分析；并能针对特征系统的应用问题做分析与比较
	运用的原理和方法准确、清晰，能完成对特定电路和线性系统问题的分析，并进行一定的应用和比较说明。
	能清楚掌握原理和方法，但在分析和运用上还不熟练，对知识点的应用及比较不够完善。
	了解基本原理和方法的应用方向及分析的手段，但对特定的电路和系统问题无法获得准确的分析结果。
	不清楚原理和方法如何应用到分析与比较中。
	25

	课程目标3
	对于相对复杂的线性系统的设计和参数设置问题的分析及知识应用能力
	掌握和了解相对复杂的线性系统的设计原理及参数设置的计算分析方法，并能灵活运用基础知识对应用型问题进行解答。
	基本清楚相对复杂的线性系统的设计原理及参数设置的计算分析方法，能运用基础知识对应用型问题进行部分解答。
	了解基础的线性系统的设计原理及参数设置的计算分析方法，对应用型问题解答不准确。
	不清楚基础的线性系统的设计原理及参数设置的计算分析方法，无法对应用型问题进行解答。
	5


六、教材及参考书目

教材：
管致中、夏恭恪、孟桥主编，《信号与线性系统》（第六版），高等教育出版社，2015.
管致中、夏恭恪、孟桥主编，  《信号与线性系统》（第四版），高等教育出版社， 2004。
参考书： 
1、郑君里等主编  《信号与系统》（第二版）  高等教育出版社  2000
2、吴大正等主编  《信号与线性系统分析》（第三版）  高等教育出版社  1998
3、W.M．Siebert. 著 《Circuits, Signals, and Systems》  The MIT Press, McGraw-Hill Book Company  1986
4、A.V. Oppenheim,等主编  《Signals & Systems》(第二版)  Prentice-Hall Inc.  1997
5、吴镇扬 著  《数字信号处理的原理与实现》  东南大学出版社  1997
