《电子工艺实训》实验课程教学大纲
课程代码：TELE1202                    课程学分：2

课程名称（中/英）：电子技术基础实践 / Electronic Experiment Foundation                     

课程学时： 12                          实验学时：42

适用专业：通信工程，电子信息工程，信息工程，微电子工程，

电子科学与技术工程，集成电路设计与集成系统

先修课程：高等数学，电路分析，模拟电路

开课单位：电子信息学院





课程负责人：陈小平

实验室名称：模拟电路实验室、焊接室

一、课程简介：

课程性质：电子技术基础实践是通信工程专业、电子信息工程专业、信息工程专业、微电子工程专业、电子与科学技术工程专业一门重要的专业基础实验课，是通信工程专业等上述专业必修的主干核心课。本课程采用实验为主、教师讲授指导为辅的教学模式，旨在让学生初步掌握并研究电子元器件的布局与焊接、电路系统的调试与测试以及相关现代化工具的正确选择与使用。
教学目标：电子技术基础实践主要讲授实验室安全与规范、电子元器件识别、电子产品装配等内容。使学生建立实验室安全意识，掌握电气安全和消防安全知识。学习电子信息类实验室的操作规范和各类条例，了解工程师的职业性质和职业操守。能够了解常用元器件特性及电子仪器选择与使用，通过电路设计、元器件布局与焊接、电路调试与测试等环节，让学生对常用的元器件如电阻、电容、电感、二极管、三极管和简单的模拟集成电路等的特性有一个系统全面的认知，熟练掌握常用电子仪器如万用表、直流电源、示波器、信号发生器、交流毫伏表等的正确选择与规范使用。通过理论讲授与实验相结合，使学生能了解电子产品的工作原理，建立通信系统的基本概念。掌握电子产品的焊接和装配方法，具备一定的电路调试技术，培养学生分析问题和解决问题的能力，为后续课程打下理论和技术基础。
本课程的具体教学目标如下：
1.具备电气安全和消防安全知识，掌握防电、防火等基本技能。学习电子信息实验室的操作规范和条例守则，了解工程师的职业性质和职业操守。【8.3】
2.掌握常用电子元器件如电阻、电容、电感、二极管、三极管和简单的模拟集成电路等的特性；掌握常用电子仪器如万用表、直流电源、示波器、信号发生器、交流毫伏表等的使用方法；【5.3】
3.掌握基础电路系统的原理，能正确、合理地设计、布局和焊接基础实验电路系统，并进行设计优化，能正确选择和使用电子仪器进行电路系统的调试与测试。【4.1】
4.掌握电子产品的焊接和装配方法，知道某型号电子产品的调试方法。【4.1】
5.科学地记录实验数据，能对实验结果进行整理和分析，得出相应的结论。【4.4】
二、课程目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	4、研究
	4-1能够对通信领域的相关部件或环节进行研究和实验验证。
	教学目标3和4

	
	4-4能够对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	教学目标5

	5、使用现代工具
	5-3具备选择和使用电子仪器设备的能力，并理解局限性。
	教学目标2

	8、职业规范
	8-3了解工程师的职业性质和责任，在工程实践中能自觉遵守职业道德和规范，具有法律意识。
	教学目标1


三、实验项目及学时分配

	序号
	项目名称
	实验类型
	学时分配
	每组人数
	必修/选修

	1
	实验室安全和实验室规范
	基础性
	3
	1
	必修

	2
	电子元器件识别
	基础性
	3
	1
	必修

	3
	电子仪器设备使用
	基础性
	6
	1
	必修

	4
	欧姆定律的验证
	验证性
	3
	1
	必修

	5
	分压电路设计实验
	设计性
	3
	1
	必修

	6
	移相电路设计实验
	设计性
	3
	1
	必修

	7
	三极管共射极放大电路设计实验
	设计性
	3
	1
	必修

	8
	积分与微分电路设计实验
	设计性
	3
	1
	必修

	9
	集成运算放大器
	设计性
	3
	1
	必修

	10
	电子产品装配与调试
	综合性
	24
	1
	必修

	
	
	
	
	
	


四、实验内容及教学要求

实验项目1：实验室安全和实验室规范（3学时）（支撑课程目标1）
1.教学内容

（1）电工电子实验中心概述

（2）消防安全

（3）电气安全

（4）机械损伤防护

（5）各类安全标识

（6）实验室规范要求
2.教学目标

（1）了解火灾的预防原则，灭火器的使用方法。

（2）了解电气事故的发生原因和预防措施，了解机械加工作业的防护方法和三不伤害原则。

（3）掌握各类安全标识，自觉遵守实验室规范，学习实验中心的管理条例和学生守则，与学生签订安全承诺书。
实验项目2：电子元器件识别（3学时）（支撑课程目标2）
1.教学内容

（1） 电阻种类及读数
（2） 电容种类及读数
（3） 电感
（4） 二极管及其特性
（5） 三极管及其特性
（6） 场效应管及其特性

（7） 其他
2.教学目标

（1） 掌握基本电子元器件的识别
（2） 掌握基本电子元器件的读数
（3） 了解基本电子元器件的特性和功能

 实验项目3：电子仪器设备使用（6学时）（支撑课程目标2）
1.教学内容

（1） 数字示波器的使用
（2） 函数发生器的使用
（3） 直流稳压电源的使用
（4） 数字万用表的使用
2.教学目标

（1） 掌握基本电子仪器设备的使用
（2） 了解仪器设备的特性和功能握。
实验项目4：欧姆定律的验证（3学时）（支撑课程目标3、4、5）
1.教学内容

焊接并调试欧姆定律验证电路；记录实验数据。

2.教学目标

（1）掌握电路原理图转化成电子元器件接线图的方法
（2）掌握欧姆定律

实验项目5：分压电路设计实验（3学时）（支撑课程目标3、4、5）
1.教学内容

分别设计、焊接并调试串联分压、并联分压电路；记录实验数据。

2.教学目标

（1）掌握分压电路的设计

（2）掌握串联分压电路与并联分压电路的特点

实验项目6：移相电路设计实验（3学时）（支撑课程目标3、4、5）
1.教学内容

设计、焊接并调试RC、CR移相电路；调试不同相移并记录相关实验数据。

2.教学目标

（1）掌握RC、CR移相电路原理

（2）熟悉相移参数的设置与调整

实验项目7：三极管共射极放大电路设计实验（3学时）（支撑课程目标3、4、5）

1.教学内容

设计、焊接三极管共射极放大电路；调试静态工作点；测试电压放大倍数等动态指标。

2.教学目标

（1）掌握使用三极管构成放大电路的方法
（2）掌握三极管共射极放大电路的静态工作点的调试方法

（3）了解三极管共射极放大电路的动态指标的测试方法

实验项目8：积分与微分电路设计实验（3学时）（支撑课程目标3、4、5）
1.教学内容

分别设计、焊接并调试RC积分、微分电路；设计、焊接并调试运算放大器积分、微分电路；观测并比较无源、有源积分电路及无源、有源微分电路的波形。

2.教学目标

（1）掌握无源电阻电容积分、微分电路的工作原理及参数分析
（2）了解使用集成运算放大器构成积分、微分电路的方法
（3）了解积分、微分电路的特点及性能

实验项目9：集成运算放大器的应用（3学时）（支撑课程目标3、4、5）
1.教学内容

设计和焊接三角波产生电路；设计和焊接加法器电路；设计和焊接选频滤波器电路；设计和焊接比较器电路；调试电路，使之能在一定指标下，完成信号产生、加法器、滤波器、比较器功能。

2.教学目标

（1）了解信号产生、加法器、滤波器、比较器等几种典型电路
（2）掌握运算放大器的典型应用

实验项目10：电子产品装配与调试（24学时）（支撑课程目标3、4、5）
1.教学内容

（1） 概述
（2） 电子产品的工作原理
（3） 电路板的焊接方法
（4） 示波器、万用表的仪器的使用方法
（5） 电子产品的调试方法
（6） 电子产品的装配方法

（7） 电子产品装配实训
2.教学目标

（1）了解电子产品工作的基本原理；

（2）了解各电子元器件在电路中的基本功能；

（3）掌握电子产品的焊接技巧；

（4）掌握电子产品的装配和调试方法。
5、 考核方式及要求

1. 考核环节

通过基础实验和电子作品制作进行考核。

2. 课程目标达成与考核成绩比例

	教学目标
	毕业要求指标点
	成绩比例 100%

	
	
	基础实验操作考核（平时）50%
	电子作品考核（期末）50%

	
	
	电子元器件与仪器设备使用20%
	实验电路焊接与调试30%
5
	电子产品装配与调试

   30%
	实验报告

20%

	教学目标1
	8.3
	5
	
	
	

	教学目标2
	5.3
	15
	
	
	

	教学目标3
	4.1
	
	10
	15
	

	教学目标4
	4.1
	
	15
	15
	

	教学目标5
	4.4
	
	
	
	20


3.评价标准

电子元器件与仪器设备使用占总分20%；实验电路焊接与调试占总分30%；电子产品装配与调试占总分30%；实验报告占总分20%。

验证类、设计类、综合类实验均需检查实物，判定实验结果是否正确。

（1）电子作品制作按照电路焊接安装工作量、调试工作量、完成程度3个方面评分。

a. 焊接装配（10分）

	焊接和装配
	好
	中
	差

	得分
	8~10
	5~7
	0~4


b. 调试工作量（10分）

	可调元件数
	无
	1
	2
	3
	≥4

	得分
	2
	4
	6
	8
	10


c. 完成程度（10分）

       性能指标：

	性能指标
	好
	中
	差

	得分
	8~10
	5~7
	0~4


（2）实验报告撰写（20分）

	评分

项目
	满分
	撰写要求
	得分计算

	报告规范性和表达
	1
	文字规范：正文宋体5号，英文字体为Times New Roman；单倍行距，首行缩进；标点符号正确；无错别字；章节标题编号采用1、2…..，下一级编号采用1.1、1.2。
	不符合要求，根据错误次数扣除相应得分

	
	2
	图表、公式编号；使用公式编辑器；图表清晰，电路图用软件绘制，不能直接复制他人图片；符号书写规范；正文后参考文献著录格式规范。相关规范见国家标准：GB7713-87科学技术报告、学位论文和学术论文的编写格式、GB 3101-1993 有关量、单位和符号的一般原则、GB7714-2005参考文献著录规则等
	不符合要求，根据错误次数扣除相应得分

	
	2
	逻辑性强，论述层次清晰，表达流畅。不应是某些内容的拼凑。
	不符合要求，扣除相应得分

	原理分析
	5
	原理分析：全面分析所有功能模块工作原理和理论计算，按照分析的完整性评分。附电路图；
	有遗漏项，扣除相应得分。

没有深入的理论分析，扣除相应得分。

分析错误，扣除相应得分。

	测试结果和分析
	5
	说明测试条件、测试仪器型号等；
对测试结果进行分析，提出改进建议。
	未列写，扣除相应得分。

	
	5
	附实物照片、测试现场照片等客观证据。

附示波器波形图等；
	未列写，扣除相应得分。


六、主要仪器设备及现有台套数 

直流电源                    100

信号发生器                  100

台式万用表                  100

示波器                      100

交流毫伏表                  100
工具箱                      1套/人

线路板






2块/人

电阻、电容





10个/人

二极管、三极管



5个/人

运算放大器





3个/人

电子产品配件




1套/人

七、教材及参考书

1.参考书：陈小平，曲波，朱伟芳，杨新艳，羊箭锋 编，电子实验基础教程（自编讲义），2010. 

2. 康华光主编  《电子技术基础》数字部分（第六版）  高等教育出版社  2014
3. 康华光主编  《电子技术基础》模拟部分（第六版）  高等教育出版社  2014
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