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1、 课程性质和教学目标
课程性质：传感与微传感基础课程是通信工程、信息工程、电子信息工程、微电子、电子科学与技术等专业的一门重要的必修课，是自动控制原理，电子测量，嵌入式系统设计等课程的前导课程。

教学目标：通过本课程的学习，使学生了解传感器的发展和现状，掌握工业常用传感器的工作原理、结构、测量电路和应用方法，掌握传感器静态数学模型和动态数学模型的建立以及系统的分析方法，培养和锻炼学生组建非电量测量系统和控制系统的实际能力，使毕业生在工作中具有正确选用传感器的能力。本课程的具体教学目标如下：

1、掌握传感器静态数学模型和动态数学模型的建立以及系统的分析方法，能使用数学、工程基础和专业知识针对工程问题建立合适的数学模型，具备对工程问题进行硬件分析的基本能力。【1.2】
2、掌握电阻式传感器、电容式传感器、电感式传感器、热电式传感器、压电式传感器、光电式传感器、磁电式传感器、气湿敏传感器、MEMS传感器的工作原理、结构、测量电路，了解这些传感器在电子信息相关领域的应用。【2.1】
3、使学生能利用专业知识正确选用传感器，根据给定的设计指标，组建非电量测量系统和控制系统。【3.1】
2、 课程目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	1、工程知识
	1-2掌握计算机软硬件基础知识，具备对工程问题进行软硬件分析与设计的基本能力。
	教学目标1

	2、问题分析
	2-1能运用数理和工程知识识别和判断电子信息领域复杂工程问题中的关键环节和参数。
	教学目标2

	3、设计/开发解决方案
	3-1能利用专业知识，根据给定的设计指标，设计电子信息领域的单元或过程。
	教学目标3


3、 课程教学内容及学时分配（含课程教学、自学、作业、讨论等内容和要求，指明重点内容和难点内容）（重点内容：(；难点内容：(）
第一章 传感器的基本概念（3学时）(支撑课程目标1)
教学内容：
第一节  传感器的定义与组成( 
   一、定义
      一般定义，广义定义，非电量与电量转换。    

   二、组成
      敏感元件，转换元件，信号调节电路，辅助电路。    

第二节  传感器的分类
      按工作机理分类，按被测量分类，按敏感材料分类，按能量分类等。    

第三节  传感器的技术特点
第4节  传感器的数学模型((
一、静态模型

    输入量，输出量，表示形式。
   二、动态模型(
      表示形式，微分方程，传递函数。
第5节 传感器的基本特性(
 一、静态特性

     线性度，灵敏度，重复性，迟滞，分辨率，稳定性，精度等。
   二、动态特性
      时间响应特性指标，频率响应特性指标。
目标及要求：

1、通过绪论的介绍，使得学生掌握传感器的的基本概念、学习内容、学习目的、基础和主要特点；

2、重点掌握传感器的定义和组成，传感器的静动态数学模型，传感器的静态主要指标和动态主要指标。
3、了解传感器的技术特点和发展趋势。
教学模式：课堂授课、课后复习，课后作业。 
知识点：传感器的定义和组成，分类，应用，静态数学模型和动态数学模型，静态指标和动态指标。
能力：能够将传感器的基础知识用于数据信号的采集；培养学生的分析问题能力以及综合运用所学知识的能力，解决测量和控制系统中复杂工程问题。 

作业： 

1、什么叫传感器？它由哪几部分组成？各部分的作用及相互关系？

2、传感器数学模型的描述方法有哪些？ 
3、传感器的静态特性由哪些性能指标描述，如何表示？ 
4、什么是传感器的动态特性？分析方法有几种？
第二章  电阻式传感器（4学时）(支撑课程目标2，课程目标3)
教学内容：
第一节  线绕式电位器传感器
  一、线绕式电位器
      结构和工作原理；阶梯特性，误差，分辨率的计算。 
  二、非线绕式电位器
      膜式电位器，导电塑料电位器，光电电位器的结构和工作原理 。   

第二节  应变式电阻传感器(
1、 应变效应
2、 电阻应变片的结构和工作原理

应变片的种类，膜式、丝式等应变片的结构，工作原理。
3、 电阻应变片的测量电路(
直流电桥，交流电桥，平衡条件，灵敏度。
第三节  电阻式传感器应用
1、 应变仪

2、 轧制力检测中的应用

3、 在衡器中的应用

4、 对加速度的测量

目标及要求：

1、了解线绕式电位器结构和工作原理；阶梯特性，误差，分辨率的计算。
2、重点掌握应变效应，电阻应变片的结构和工作原理，掌握应变片的测量电路-电桥电路。

3、了解应变传感器的应用和发展趋势。
教学模式：课堂授课、课后复习，课后作业。 
知识点：应变式传感器的定义、组成、分类、应用，应变片的测量电路。
能力：能够将传感器用于力、称重系统、加速度等系统中数据信号的采集；培养学生的分析问题能力以及综合运用所学知识的能力。 

作业： 

1、线绕电位器的负载特性在什么情况下呈现线性特性？为什么？
2、金属电阻应变片测量外力的原理是什么？
3、减少直流电桥的非线性误差有哪些方法？尽可能地提高供桥电源有什么利弊？
4、交、直流电桥的平衡条件是什么？
第三章  电容式传感器（4学时）(支撑课程目标2，课程目标3)
教学内容：
第一节  电容式传感器的工作原理和结构(
  一、基本工作原理

      平板电容器各种参数变化导致电容容量变化。    

  二、变极距型电容式传感器
      电容量与极板距离的关系，输出特性，测量条件。    

三、 变面积型电容式传感器

    电容量与极板面积的关系，输出特性，测量条件。
4、 变介质型电容式传感器

    电容量与介质的关系，输出特性，测量条件。
5、 电容式位移传感器的结构形式

第二节  电容式传感器的等效电路

电容器的损耗，电感效应，损耗电阻。
第三节  电容式传感器的测量电路((
1、 调频电路

2、 谐振电路

3、 运算放大器式电路

4、 二极管双T形交流电路

5、 脉冲宽度调制电路

6、 电桥电路

第4节 电容式传感器应用

1、 电容式测厚仪

2、 电容式压力传感器

3、 高分子电容式湿度变送器
目标及要求：

1、掌握电容式传感器的结构和工作原理； 

2、掌握电容式传感器的测量电路。

3、了解电容式传感器的应用和发展趋势。
教学模式：课堂授课、课后复习，课后作业。 
知识点：电容式传感器的定义、工作原理、分类、应用，测量电路。
能力：能够将电容式传感器用于位移、力以及能够转换成位移量的系统中数据信号的采集；培养学生的分析问题能力以及综合运用所学知识的能力。 

作业： 

1、电容式传感器有哪几大类？
2、采用运算放大器作测量电路，其输出特性是否为线性？为什么？
3、二极管双T形交流电桥和脉冲宽度调制电路的工作原理是什么？
4、电容式传感器测量压差的原理是什么？

第四章  电感式传感器（4学时）(支撑课程目标2，课程目标3)
教学内容：
第一节  变磁阻式传感器(
  一、结构和工作原理

      传感器的结构、组成，电感值的数学表达式，特性。    

  二、等效电路
      线圈的铜损耗电阻，铁芯涡流损耗电阻，线圈的固有电容，电缆的分布电容。
  三、变气隙式电感传感器的输出特性
      电感和气隙之间的关系，数学表达形式。

  四、差动自感传感器
结构和工作原理，输出特性，测量电路。
第二节  互感式传感器(
  一、结构和工作原理

      传感器的结构、组成，特性。    

  二、等效电路

      初级线圈电感和损耗电阻，变压器的涡流损耗，次级线圈的损耗电阻等。
  三、测量电路(
      差动整流电路，相敏检波电路。

第三节  电涡流传感器(
一、基本原理

    组成，工作原理，数学表达式。

二、等效电路

三、测量电路(
      调频式测量电路，调幅式测量电路。
第四节  电感式传感器应用
一、位移测量

二、振幅测量

三、转速测量

四、涡流膜厚测量
目标及要求：

1、掌握电感式传感器的结构和工作原理； 

2、掌握电感式传感器的测量电路。

3、了解电感传感器的应用和发展趋势。
教学模式：课堂授课、课后复习，课后作业。 
知识点：电感式传感器的定义、工作原理、分类、应用，测量电路。
能力：能够将电感式传感器用于位移、振动以及能够转换成位移量的系统中数据信号的采集；培养学生的分析问题能力以及综合运用所学知识的能力。 

作业： 

1、自感传感器和差动变压器的工作原理是什么？
2、什么是电涡流？
3、如要测量一个压缩机的主轴径向振动，采用何种传感器？设计一个测量系统。
第五章  热电式传感器（5学时）(支撑课程目标2，课程目标3)
教学内容：
第一节  热电偶(
  一、热电效应
      热电偶的定义，组成，接触电势，温差电势 。
  二、热电偶的基本定律
  三、热电偶的结构和种类
      结构，主要有：热电极，绝缘材料，保护套管，接线盒。  
4、 热电偶测量电路

单点测量电路，两点温差测量，平均温度测量。

5、 热电偶的冷端补偿  

冰点器方式，恒温槽方式，冷端自动补偿。
第二节  热电阻(
1、 常用热电阻

铂热电阻，铜电阻，其他热电阻。

2、 测量电路

测量电路，应用。

第三节  半导体温度传感器(
1、 热敏电阻

结构形式，温度特性，线性化处理。

2、 PN结传感器

温敏二极管，温敏三极管，集成温度传感器。

第四节  应用
1、 温敏二极管的温度调节器
2、 温敏晶体管的温差检测

3、 集成温度传感器的温差检测
目标及要求：

1、掌握热电式传感器的结构和工作原理； 

2、掌握热电式传感器的测量电路。

3、了解热电式传感器的应用和发展趋势。
教学模式：课堂授课、课后复习，课后作业。 
知识点：热电偶传感器的定义、工作原理、分类、应用，测量电路；热电阻和半导体传感器的定义、工作原理、分类、应用，测量电路。   
能力：能够将热电式传感器用于温度测量和控制系统中数据信号的采集；培养学生的分析问题能力以及综合运用所学知识的能力。 

作业： 
1、热电阻和热敏电阻有何异同？
2、几种常用热电偶的测量范围是多少？
3、几种常用热电阻的测量范围是多少？
4、集成温度传感器一般应用于何种场合？
第六章  压电式与压磁式传感器（4学时）(支撑课程目标2，课程目标3)
教学内容：
第一节  压电式传感器(
  一、压电效应与压电材料

      压电效应。压电晶体，压电陶瓷等材料    

  二、石英晶体的压电特性(
      石英晶体结构，压电特性，X轴，Y轴，Z轴向上的差异。    

  三、压电陶瓷的压电现象

      它的压电机理，极化现象。    

  四、压电传感器的等效电路和测量电路(
      压电晶片的连接方式，等效电路，电压放大器，电荷放大器。
第二节  压电式传感器应用

1、 压电式测力传感器

2、 压电式压力传感器

3、 压电式加速度传感器

目标及要求：

1、掌握压电式传感器的结构和工作原理； 

2、掌握压电式传感器的测量电路。

3、了解压电式传感器的应用和发展趋势。
教学模式：课堂授课、课后复习，课后作业。 
知识点：压电效应，石英晶体和压电陶瓷的压电特性，压电传感器的测量电路。   
能力：能够将压电式传感器用于各种力的测量和控制系统中数据信号的采集；培养学生的分析问题能力以及综合运用所学知识的能力。 

作业： 
1、 什么叫压电效应？什么叫顺压电效应？什么叫逆压电效应？
2、石英晶体产生压电效应的过程？

3、什么是横向压电效应？什么是纵向压电效应？

4、压电陶瓷一般怎样极化？
第七章  光电式与光导式传感器（3学时）(支撑课程目标2，课程目标3)
教学内容：
第一节  光电效应与光电器件
  一、外光电效应(
      爱因斯坦光电效应方程。    

  二、内光电效应(
      光电导效应，光生伏特效应。    

  三、外光电效应器件(
      光电管，光电倍增管，结构和工作原理，基本特性

4、 内光电效应器件(
光敏电阻，光电池，光敏二极管，光敏三极管，结构原理，基本特性。    

第2节 光导式传感器

1、 光纤的结构

2、 光纤的传光原理

3、 光纤的分类

4、 光纤传感器的工作原理及类型
第3节 光电式传感器应用

1、 烟尘浊度检测
2、 光电转速测量

3、 光电池应用

4、 光纤温度传感器
目标及要求：

1、掌握光电式传感器的结构和工作原理； 

2、掌握光电式传感器的测量电路。

3、了解光电式传感器的应用和发展趋势。
教学模式：课堂授课、课后复习，课后作业。 
知识点：内外光电效应，基于内光电效应的器件的工作原理、分类、应用，测量电路；基于外光电效应的器件的工作原理、分类、应用，测量电路。   
能力：能够将光电式传感器用于测量和控制系统中数据信号的采集；培养学生的分析问题能力以及综合运用所学知识的能力。 

作业： 
 1、爱因斯坦光电效应方程的含义。
2、光电倍增管的工作原理？
3、比较光敏电阻、光电池、光敏二极管、光敏三极管的性能差异，适用场合。
4、什么是单模和多模光纤？驻波和模的关系如何？
第八章  磁电式传感器（3学时）(支撑课程目标2，课程目标3)
教学内容：
第一节  霍尔传感器(
  一、霍尔效应和霍尔元件的工作原理

      霍尔效应，霍尔元件的工作原理，霍尔系数，灵敏度。    

  二、霍尔元件的主要参数

      额定功耗，输入输出电阻，不平衡电势，霍尔电势温度系数，灵敏度K等。    

  三、霍尔元件连接方式和输出电路
      基本测量电路，连接方式，输出电路。

5、 霍尔元件的测量误差和补偿方法(
零位误差，温度误差，补偿方法。    

第二节  磁敏电阻
一、磁阻效应

二、磁敏电阻的结构

结构，特性描述。
第三节  磁敏二极管和磁敏三极管
  一、磁敏二极管的结构和工作原理

      结构，工作原理，主要特性。  
二、磁敏三极管的结构和工作原理

      结构，工作原理，主要特性。  
第4节 应用

1、 霍尔位移传感器

2、 漏磁探伤仪

3、 磁敏三极管电位器
目标及要求：

1、掌握磁电式传感器的结构和工作原理； 

2、掌握磁电式传感器的测量电路。

3、了解磁电式传感器的应用和发展趋势。
教学模式：课堂授课、课后复习，课后作业。 
知识点：霍尔效应，霍尔器件的分类、应用，测量电路。磁敏电阻和磁敏二极管、磁敏三极管的工作原理、应用，测量电路。   
能力：能够将磁电式传感器用于测量和控制系统中数据信号的采集；培养学生的分析问题能力以及综合运用所学知识的能力。 

作业： 
1、霍尔元件在一定的电流控制下，其霍尔电势与哪些因素有关？
2、为什么高阻硅磁敏二极管会出现负阻特性的伏安曲线？
3、磁敏三极管的温度补偿电路主要有几种？叙述其补偿原理。
第九章  气、湿敏传感器（3学时）(支撑课程目标2，课程目标3)
教学内容：
第一节  半导体气敏传感器
  一、电阻型半导体气敏材料的导电机理

      氧化还原反应，电阻变化。    

  二、电阻型半导体传感器的结构

      气敏器件的组成，结构与符号    

  三、气敏器件的基本特性
  四、非电阻型半导体气敏器件

第二节  湿敏传感器

1、 水分子亲和力型湿敏元件

氯化锂湿敏器件，半导体陶瓷湿敏器件，高分子湿敏器件
2、 非水分子亲和力型湿敏元件
第三节  气、湿敏传感器应用

1、 自动吸排油烟机

2、 便携式缺氧监视器

3、 自动去湿器
目标及要求：

1、掌握半导体气敏传感器的结构和工作原理； 

2、掌握湿敏传感器的结构和工作原理。

3、了解气敏和湿敏传感器的应用和发展趋势。
教学模式：课堂授课、课后复习。 
知识点：气敏传感器的工作原理、分类、应用；湿敏传感器的工作原理、应用。   
能力：能够将湿敏和气敏传感器用于测量和控制系统中数据信号的采集；培养学生的分析问题能力以及综合运用所学知识的能力。 

第十章  MEMS传感器（3学时）(支撑课程目标2，课程目标3)
教学内容：
第一节  MEMS传感器及其特点
  一、MEMS传感器的产生

  二、微传感器的敏感机理(
第二节 MEMS传感器的加工技术(
体微加工工艺 ，表面微加工工艺 ，LIGA工艺 ，硅片溶解工艺， EFAB工艺 
第三节 典型微传感器及应用
第四节 传感器的网络化及应用
目标及要求：

1、了解MEMS传感器的加工工艺； 

2、了解MEMS传感器的敏感机理。

3、了解MEMS传感器的应用和发展趋势。
教学模式：课堂授课、课后复习。 
知识点：MEMS传感器加工工艺，敏感机理，应用。   
能力：能够将MEMS传感器用于测量和控制系统中数据信号的采集；培养学生的分析问题能力以及综合运用所学知识的能力。 

4、 教学方法
1、 采用传统教学方式与多媒体课件相结合进行教学；充分利用学校的课程录播视频和课程中心网站资源辅助教学。
2、 在课堂教学中，阐述基本原理，结构，测量电路，理论联系实际，培养学生的理解能力、和创新能力；
3、 结合实际工程中的案例，对课程中的相应知识点进行分析，培养学生对复杂工程问题的
应用能力。
5、 考核及成绩评定方式
1、考核与成绩评定方式

考核方式：闭卷笔试，平时测验及作业，实验

成绩评定方式：笔试成绩60%，平时成绩10%，实验成绩30%。其中：笔试成绩：期中考试（占总成绩20%）和期末考试（占总成绩40%）；平时成绩：包括平时作业完成情况、出勤情况和课堂表现（占总成绩10%）；实验成绩（占总成绩30%）：开题答辩（占实验成绩20%）、开题报告（占实验成绩10%）、中期检查（占实验成绩20%）、结题检查（占实验成绩30%）和结题报告（占实验成绩20%），开题答辩、开题报告、结题报告支撑教学目标2，中期检查和结题检查支撑教学目标3。
课程目标达成情况及考试成绩评定占比（%）
	课程教学目标
	支撑毕业要求
	考试和评价方式成绩占比（%）
	成绩比例（%）

	
	
	平时成绩
	实验成绩
	期中考试
	期末考试
	

	教学目标1
	支撑毕业要求1-2 
	3
	
	4
	8
	15

	教学目标2
	支撑毕业要求2-1
	3
	15
	6
	12
	36

	教学目标3
	支撑毕业要求3-1 
	4
	15
	10
	20
	49

	合计
	10
	30
	20
	40
	100


1、 考核与评价标准
实验成绩评价标准：
	
	基本要求
	评价标准
	成绩比例（%）

	
	
	优秀
	良好
	合格
	不合格
	

	实验1
	能根据所学应变片原理进行实验（支撑毕业要求2-1）
	熟悉应变片的工作原理，能独立进行测量电路的搭建，砝码和输出电压之间的输入输出数据的记录，正确分析重量和输出的规律
	了解应变片的工作原理，能进行测量电路的搭建，砝码和输出电压之间的输入输出数据的记录，能正确分析重量和输出的规律
	具有应变片的基本概念，能进行能进行测量电路的搭建，砝码和输出电压之间的输入输出数据的记录，对重量和输出的规律分析不够
	对应变片的概念不清楚，不能进行测量电路的搭建，砝码和输出电压之间的数据的记录，不能正确分析重量和输出的规律
	可根据选开实验进行比例调整

	实验2
	能根据所学差动变压器传感器原理进行实验（支撑毕业要求2-1）
	熟悉差动变压器传感器的工作原理，能独立进行测量电路的搭建，对位移和电压之间的输入输出数据的记录，正确分析输入和输出的规律
	了解差动变压器传感器的工作原理，能进行测量电路的搭建，砝码和电压之间的输入输出数据的记录，能正确分析输入和输出的规律
	具有差动变压器传感器的基本概念，能进行能进行测量电路的搭建，位移和输出电压之间的输入输出数据的记录，对输入和输出的规律分析不够
	对差动变压器传感器的概念不清楚，不能进行测量电路的搭建，位移和电压之间的数据的记录，不能正确分析输入输出的规律
	可根据选开实验进行比例调整

	实验3
	能根据所学电容传感器原理进行实验（支撑毕业要求2-1）
	熟悉电容传感器的工作原理，能独立进行测量电路的搭建，对位移和电压之间的输入输出数据的记录，正确分析输入和输出的规律
	了解电容传感器的工作原理，能进行测量电路的搭建，砝码和电压之间的输入输出数据的记录，能正确分析输入和输出的规律
	具有电容传感器的基本概念，能进行能进行测量电路的搭建，位移和输出电压之间的输入输出数据的记录，对输入和输出的规律分析不够
	对电容传感器的概念不清楚，不能进行测量电路的搭建，位移和电压之间的数据的记录，不能正确分析输入输出的规律
	可根据选开实验进行比例调整

	实验4
	能根据所学霍尔和电涡流传感器原理进行实验（支撑毕业要求2-1）
	熟悉霍尔和电涡流传感器的工作原理，能独立进行测量电路的搭建，对位移、材料和电压之间的输入输出数据进行详细记录，正确分析输入和输出的规律
	了解霍尔和电涡流传感器的工作原理，能进行测量电路的搭建，对位移、材料和和电压之间的输入输出数据的记录较详细，能正确分析输入和输出的规律
	具有霍尔和电涡流感器的基本概念，能进行能进行测量电路的搭建，对位移、材料和输出电压之间的输入输出数据的记录，对输入和输出的规律分析不够
	对霍尔和电涡流传感器的概念不清楚，不能进行测量电路的搭建，位移和电压之间的数据的记录，不能正确分析输入输出的规律
	

	实验5
	能运用所学传感器的原理，设计实现小型测量和控制系统（如重量，温度，位移，角位移）（支撑毕业要求3-1）
	能独立完成系统电路的设计、焊接与调试及程序的编写。结果正确；符合设计要求。
	基本能独立完成系统电路的设计、焊接与调试及程序的编写。结果正确；符合设计要求。
	基本能独立完成系统电路的设计、焊接与调试及程序的编写。结果基本正确；基本符合设计要求。
	不能独立完成系统电路的设计、焊接与调试及程序的编写。结果基本正确；基本符合设计要求。
	50


1、掌握传感器静态数学模型和动态数学模型的建立以及系统的分析方法，能使用数学、工程基础和专业知识针对工程问题建立合适的数学模型，具备对工程问题进行硬件分析的基本能力。【1.2】2、掌握电阻式传感器、电容式传感器、电感式传感器、热电式传感器、压电式传感器、光电式传感器、磁电式传感器、气湿敏传感器、MEMS传感器的工作原理、结构、测量电路，了解这些传感器在电子信息相关领域的应用。【2.1】

3、使学生能利用专业知识正确选用传感器，根据给定的设计指标，组建非电量测量系统和控制系统。【3.1】

期中考试考核评价标准
	
	基本要求
	达成情况评价标准
	成绩比例（%）

	
	
	优秀(0.9
	良好(0.7
	合格(0.6
	不合格<0.6
	

	教学目标1
	掌握传感器的定义、组成、静态数学模型和动态数学模型的建立以及性能指标
	概念清晰，能准确地描述传感器的定义和静动态数学模型，数学表达完整。
	概念较清晰，能描述传感器的定义和静动态数学模型。
	基本掌握概念，知道有相关的数学表述形式。
	概念不清楚，并对相关的数学表达完全不了解。
	20

	教学目标2
	掌握各种所学传感器的工作原理、结构、分类、测量电路
	运用的原理和方法准确、清晰，能完成对测量系统的分析，并进行一定的应用和比较说明。
	能清楚掌握原理和方法，但在分析和运用上还不熟练，对知识点的应用及比较不够完善。
	了解基本原理和方法的应用方向及分析的手段，但应用系统无法获得准确的分析结果。
	不清楚原理和方法如何应用到测量系统的分析与比较中。
	30

	教学目标3
	能利用所学知识正确选用传感器，根据给定的设计指标，组建非电量测量系统和控制系统。
	掌握和了解测量系统的分析方法，并能灵活运用，对测量系统的性能进行分析比较。
	基本清楚设计系统分析方法，能对测量系统性能进行基本的分析。
	了解测量系统的分析方法，但对具体问题的解答不准确。
	不清楚基本的测量系统的分析方法，无法对具体问题进行解答。
	50


注：该表格中比例为期中考试卷各教学目标所占成绩比例。
期末考试考核评价标准
	
	基本要求
	达成情况评价标准
	成绩比例（%）

	
	
	优秀>0.9
	良好>0.7
	合格>0.6
	不合格<0.6
	

	教学目标1
	掌握所学传感器的定义、组成、分类
	概念清晰，能准确地描述传感器的定义、组成、分类
	概念较清晰，能描述传感器的定义、组成、分类
	基本掌握概念，知道有相关的表述形式。
	概念不清楚，并对相关的表达完全不了解。
	20

	教学目标2
	掌握各种所学传感器的工作原理、应用、测量电路
	运用的原理和方法准确、清晰，能完成对测量系统的分析，并进行一定的应用和比较说明。
	能清楚掌握原理和方法，但在分析和运用上还不熟练，对知识点的应用及比较不够完善。
	了解基本原理和方法的应用方向及分析的手段，但应用系统无法获得准确的分析结果。
	不清楚原理和方法如何应用到测量系统的分析与比较中。
	30

	教学目标3
	能利用所学知识正确选用传感器，根据给定的设计指标，组建非电量测量系统和控制系统。
	掌握和了解测量系统的分析方法，并能灵活运用，对测量系统的性能进行分析比较。
	基本清楚设计系统分析方法，能对测量系统性能进行基本的分析。
	了解测量系统的分析方法，但对具体问题的解答不准确。
	不清楚基本的测量系统的分析方法，无法对具体问题进行解答。
	50


注：该表格中比例为期末考试卷各教学目标所占成绩比例。
6、 教材及参考书目
教  材：

《传感器原理与应用》，周真，苑惠娟主编，清华大学出版社，2011年7月第1版。

参考书：

《传感器原理与应用》，孟立凡，蓝金辉主编，电子工业出版社，2013年1月第2版。
《传感器原理与应用》，唐贤远主编，西安：电子科技大学出版社，2000年12月，第1版
