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1、 课程性质和教学目标
课程性质：通信电子线路是信息工程、电子信息工程、通信工程、电子科学与技术专业一门专业必修课和微电子专业的一门专业选修课。课程旨在让学生掌握复杂电子系统中通信电路知识的运用能力。
教学目标：本课程以研究通信电路的分析方法和设计方法为目标，培养学生发现、分析和解决通信电路问题的能力，了解通信系统硬件的历史和现状，激发学生的责任感和使命感。
具体教学目标如下：
1. 掌握通信系统的基本概念，掌握通信系统的结构和电路组成，了解通信系统硬件的历史和现状。
2. 掌握通信电路基本单元电路的电路组成、工作原理、性能指标和特点。具备通信电路读图分析能力，能识别复杂电子系统中的通信电路，分析其功能和原理，估算其性能指标。具备通信电路选型设计的能力，能根据复杂电子系统功能要求选择合适的通信电路，并设计电路参数。
 
2、 课程目标与毕业要求的对应关系
	毕业要求
	指标点
	课程
教学目标

	1.工程知识：
具有一定的工程知识，能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决通信领域的复杂工程问题。
	1.4理解系统的概念及其在电子、通信相关领域的体现，能将专业知识用于描述和分析通信复杂工程问题的解决方案。
	教学目标1

	2. 问题分析：
具有分析问题的能力，能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析通信领域的复杂工程问题，以获得有效的结论。
	2.1能运用数理和工程知识识别和判断电子信息相关领域复杂工程问题中的关键环节和参数。
	教学目标2
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4、 课程教学内容及学时分配
1. 绪论（3学时）（支撑教学目标1）
  教学内容：
      第1章
1.1 无线电通信发展简史
1.2 无线电信号传输原理
1.3 通信的传输媒质
目标及要求：
1. 能复述无线电通信发展的几个阶段及标志。
2. 能复述信号传输的流程图，识别基带传输和带通传输系统。
3. 能复述无线电发射机和接收机的方框图。（重点）
4. 能解释调制的目的、调制的三要素，复述各种模拟和数字调制方式、应用。
5. 能解释直接放大式和超外差式接收机的优缺点。
6. 能复述常用传输媒质的种类和特性。
7. 能了解通信系统硬件的历史和现状。
作业内容：
    1. 列举一些通信发展史上重要的技术、人物、事件，包括国际、国内（如新中国通信史、解放军通信史等）。
      2. 画出一种常用无线收发设备的框图，说明各模块的功能，画出各模块的输出波形。
讨论内容：
      1. 通信电子线路在复杂电子系统中的应用。    
形成性评价观测点：
      1. 完成通信发展史的作业，了解国内通信系统硬件的发展历程。
      2. 完成常用无线收发设备框图的作业，具备初步的通信电路结构读图分析能力，掌握主流通信设备无线发射机和接收机的结构，了解各单元电路与课程各章对应关系。
自学拓展：
	  1. 了解常用通信电路仿真设计软件。
	  2. 了解日常生活中常用通信设备的工作频段。

2. 选频网络（6学时）（支撑教学目标2）
教学内容：
      第2章
2.1 串联谐振回路
2.2并联谐振回路
2.3串、并联阻抗的等效互换与回路抽头时的阻抗变换
2.5耦合回路
2.6滤波器的其他形式
目标及要求：
1. 能计算串联和并联谐振回路的谐振频率、品质因数和通频带。（重点）
2. 能解释串联和并联谐振回路的特性，计算谐振时电流电压。（重点）
3. 能推导串联和并联谐振回路的谐振曲线方程。（重点）
4. 能推导串联和并联谐振回路的相位特性曲线。
5. 能解释电源内阻、负载电阻对串联和并联谐振回路的影响。  
6. 能复述低Q值并联谐振回路的特点。
7. 能运用串并联电路的等效互换。
8. 能运用抽头电路的阻抗变换。
9. 能解释耦合回路的阻抗变换特性。
10.能推导耦合回路频率特性方程，复述不同耦合因数下频率特性曲线的特点。（重点、
难点）
11.能复述LC集中选择性、石英晶体、陶瓷和表面声波滤波器特性和应用。
12.能了解选频网络的新器件和新应用场景，以及国内外器件的差距。
作业内容：
      1. 分析和计算串联谐振回路。
	  2. 分析和计算并联谐振回路。
	  3. 运用串并联电路等效互换和抽头电路的阻抗变换分析谐振回路。
讨论内容：
      1. 利用串联和并联电路对偶特性分析、讨论谐振回路。 
形成性评价观测点：
      1. 完成串并联谐振回路的作业，掌握串并联谐振回路的基本特性，能运用电路分析理论对串并联谐振回路进行分析。
      2. 完成复杂谐振回路的作业，能运用串并联电路和抽头电路的等效变换，将复杂谐振回路转换为基本的并联或串联谐振回路。
自学拓展：
	  1. 了解谐振回路在无线电能传输技术中的应用。
	  2. 查找课本内容以外的其他类型滤波器资料，说明其工作原理、特点和应用。

3. 高频小信号放大器（3学时）（支撑教学目标2）
教学内容：
      第3章
3.1概述
3.2晶体管高频小信号等效电路与参数
3.3单调谐回路谐振放大器
3.4多级单调谐回路谐振放大器
3.5双调谐回路谐振放大器
3.6谐振放大器的稳定性与稳定措施
3.7谐振放大器的常用电路和集成电路谐振放大器
目标及要求：
1. 能复述高频小信号放大器的主要性能指标。
2. 能画出晶体管y参数等效电路。（重点）
3. 能解释晶体管y参数等效电路y参数的含义。
4. 能复述晶体管的高频特性参数。
5. 能画出单调谐放大器的小信号等效电路，计算电压增益、功率增益、通频带和矩形系数。（重点、难点）
6. 能复述级间耦合网络的形式，说明多级谐振放大器特性的计算方法。
7. 能画出双调谐放大器的小信号等效电路，计算电压增益、功率增益、通频带和矩形系数。（重点、难点）
8. 能解释yre对谐振放大器稳定性的影响，能说明谐振放大器单向化的方法。
9. 能说明分立元件和集成电路谐振放大器的应用。
10.能了解高频小信号放大器的新器件和应用场景，以及国内外器件的差距。
作业内容：
      1. 用y参数等效电路分析单调谐回路谐振放大器的性能指标。
2. 用y参数等效电路分析双调谐回路谐振放大器的性能指标。
讨论内容：
      1. 晶体管各种小信号等效电路的特点和应用。  
形成性评价观测点：
      1. 完成单调谐和双调谐回路谐振放大器的作业，能运用晶体管y参数模型、串并联电路和抽头电路的等效变换，画出小信号等效电路，并运用电路分析理论，按照定义计算谐振放大器的主要性能指标。
2. 能识别通信系统中的高频小信号放大器，分析其类型、功能和原理，估算其性能指标，并具备高频小信号放大器选型设计的能力。
自学拓展：
	  1. 查找课本内容以外的高频小信号放大器性能指标。
2. 了解S参数。
3. 在半导体厂商官网查找一款高频低噪声放大器（LNA）芯片的数据手册，说明其
型号和3个交流性能参数。
4. 深入了解高频小信号放大器的稳定性分析方法和解决途径。

4. 非线性电路、时变参量电路和变频器（6学时）（支撑教学目标2）
教学内容：
      第4章
4.1 概述
4.2 非线性元件的特性
4.3 非线性电路分析法
4.4 线性时变参量电路分析法
4.5 变频器的工作原理
4.6 晶体管混频器
4.7 二极管混频器
4.8 差分对模拟乘法器混频电路
4.9 混频器中的干扰
4.10外部干扰
目标及要求：
1. 能复述非线性电路、时变参量电路的概念。
2. 能说明非线性元件的特性和频率变换作用。
3. 能运用幂级数分析法和折线分析法计算非线性电路。（重点）
4. 能说明时变跨导电路、模拟乘法器电路、开关电路的分析法。
5. 能复述变频器主要性能指标的定义。
6. 能画出晶体管混频器小信号等效电路，计算变频电压增益、变频功率增益。（重点、难点）
7. 能复述二极管混频器的种类，计算二极管混频器电路的变频增益。（重点）
8. 能计算模拟乘法器混频电路的变频增益。
9. 能复述混频器干扰的种类和克服干扰的方法。
10.能复述外部干扰的种类。
11.能了解变频器的新器件、新技术和应用场景，以及国内外器件的差距。
作业内容：
      1. 用非线性电路分析方法分析晶体管混频器。
2. 用非线性电路分析方法分析二极管混频器。
3. 分析混频器的干扰。
讨论内容：
      1. 晶体管小信号放大电路和晶体管混频器分析方法的比较。
形成性评价观测点：
      1. 完成晶体管混频器的作业，能运用时变跨导分析法，画出小信号等效电路，并运用电路分析理论，按照定义计算晶体管混频器的主要性能指标。
      2. 完成二极管混频器的作业，能运用开关函数分析法，并运用电路分析理论，按照定义计算二极管混频器的主要性能指标。
3 能识别通信系统中的混频器，分析其类型、功能和原理，估算其性能指标，并具备混频器选型设计的能力。
自学拓展：
	  1. 查找课本内容以外的混频器性能指标。
2. 在半导体厂商官网查找一款模拟乘法器混频器或双平衡混频器芯片或组件，说明
其型号和主要参数。
3.了解二极管混频器变频电压增益的分析计算。
4.了解直接变频（零中频）技术。
5.了解镜像抑制混频器。  
5. 高频功率放大器（9学时）（支撑教学目标2）
教学内容：
      第5章
5.1  概述
5.2  谐振功率放大器的工作原理
5.3  晶体管谐振功率放大器的折线近似分析法
5.4  晶体管功率放大器的高频特性
5.5  高频功率放大器的电路组成
5.6  丁类(D类)功率放大器
5.8  宽带高频功率放大器
5.9  功率合成器
5.10 晶体管倍频器
目标及要求：
1. 能复述功率放大器的分类和特点。
2. 能说明丙类功放的工作原理。
3. 能运用折线分析法的临界线方程、转移特性方程和输入和输出回路特性方程，计算丙类功放电路的输出功率、直流电源提供的功率、晶体管耗散功率和效率。（重点）
4. 能说明丙类功放参数对工作状态的影响。
5. 能复述晶体管高频工作特性。
6  能复述功放馈电和输入输出匹配网络的电路形式。
7. 能说明丁类功放的工作原理和特点。
8. 能说明宽带高频功放中传输线变压器的工作原理。
9. 能说明功率合成器（或分配器）的工作原理。
10.能复述倍频的目的和倍频电路的种类。
11.能了解功放芯片的新器件、新技术和应用场景，以及国内外器件的差距。
作业内容：
      1. 用折线分析法分析丙类高频功放电路。
讨论内容：
1. 高频小信号放大电路和高频功放电路的特性比较。   
2 分析丙类高频功放过压状态下的功率计算。
形成性评价观测点：
      1. 完成丙类高频功放的作业，能运用折线分析法，并运用电路分析理论，按照定义计算丙类高频功放的主要性能指标。
      2. 能识别通信系统中的高频功放，分析其类型、功能和原理，并具备丙类高频功放选型设计的能力。
自学拓展：
1. 查找课本内容以外的高频功放的性能指标。
2. 了解高频功放的分类及其各类高频功放的应用场合。
3. 在半导体厂商官网查阅高频集成功放产品目录，阅读某一型号高频集成功放英文器件手册，了解其主要参数、特性曲线和应用。
4. 了解功率放大器的线性化技术。

6. 振幅调制与解调（6学时）（支撑教学目标1、2）
教学内容：
      第7章
7.1 概述
7.2 调幅波的性质
7.3 平方律调幅
7.4 斩波调幅
7.5 模拟乘法器调幅
7.6 单边带信号的产生
7.7 残留边带调幅
7.8 高电平调幅
7.9 包络检波
7.10同步检波
7.11单边带信号的接收
目标及要求：
1. 能复述调幅方法和检波器分类。 
2. 能说明普通调幅信号、双边带调幅信号和单边带调幅信号的数学表达式和频谱。（重点）
3. 能说明调幅度的概念和计算方法，能解释调幅波载波功率和边频功率的关系。（重点）
4. 能说明平方律调幅的工作原理，计算二极管平方律调幅器。
5. 能说明斩波调幅的工作原理，计算二极管斩波调幅器。
6. 能计算模拟乘法器调幅电路。（重点）
7. 能复述残留边带调幅的概念。 
8. 能计算集电极调幅电路性能。（重点）
9. 能说明基极调幅电路的工作原理。
10.能说明包络检波电路的工作原理，计算质量指标（电压传输系数、等效输入电阻、惰性失真和负峰切割失真等）。（重点、难点）
11.能说明同步检波的工作原理和应用。
12.能解释单边带通信的优点，说明单边带信号产生、接收的方法。
13.能了解目前主流的调幅和检波技术及其应用场景。
作业内容：
      1. 分析调幅波的数学表达式、频谱和功率。
	  2. 分析和计算包络检波器的性能指标。
形成性评价观测点：
      1. 完成调幅波概念的作业，掌握调幅波的理论分析。
      2. 完成包络检波器的作业，掌握工作原理，并运用电路分析理论，按照定义计算包络检波器的主要性能指标。
3 能识别通信系统中的调幅和检波电路，分析其类型、功能和原理，估算其性能指标，并具备调幅和检波电路选型设计的能力。
讨论内容：
      1. 非线性电路在混频器、振幅调制和解调电路中应用的异同点。
	  2. 高频检波技术的种类和应用。 
3. 包络检波器接负载情况下的分析。
4. 包络检波器电压传输系数的推导。
自学拓展：
	  1. 了解软件无线电技术在振幅调制和解调中的应用。
2. 在半导体厂商官网查阅中短波调幅收音机芯片产品目录，阅读某一型号收音机芯片的英文器件手册，了解其主要参数和应用。
3. 了解并联型二极管包络检波器和三极管检波器。

7. 角度调制与解调（6学时）（支撑教学目标1、2）
教学内容：
      第8章
8.1 概述
8.2 调角波的性质
8.3 调频方法概述
8.4 变容二极管调频
8.5 晶体振荡器直接调频
8.6 间接调频：由调相实现调频
8.8 相位鉴频器
8.9 比例鉴频器
8.10其他形式的鉴频器
目标及要求：
1. 能复述角度调制的优点和应用。
2. 能复述调频的各种方法及优缺点，复述调频波的主要指标。
3. 能复述鉴频的方法和鉴频器的主要指标。
4. 能说明调频和调相波的波形、数学表达式、调制系数和频谱。（重点、难点）
5. 能说明变容二极管调频电路的工作原理。（重点）
6. 能说明晶体振荡器直接调频电路的工作原理。
7. 能复述调相的各种方法。
8. 能说明相位鉴频器的工作原理。
9. 能说明比例鉴频器的工作原理。
10.能复述其他形式的鉴频器。
11.能了解目前主流的调频和鉴频技术及其应用场景。
作业内容：
      1. 分析调频和调相波的数学表达式、调制指数、频偏和频带宽度。
	  2. 分析变容二极管调频电路。
讨论内容：
      1. 频率—电压转换的各种技术。  
形成性评价观测点：
      1. 完成调角波概念的作业，掌握调角波的理论分析。 
      2. 完成变容二极管调频电路的作业，能掌握工作原理，并运用电路分析理论，按照定义计算变容二极管调频电路的主要性能指标。
3 能识别通信系统中的调频和鉴频电路，分析其类型、功能和原理，估算其性能指标，并具备调频和鉴频电路选型设计的能力。  
自学拓展：
	  1. 了解软件无线电技术在频率调制和解调中的应用。
2. 在半导体厂商官网查阅调频收音机芯片产品目录，阅读某一型号收音机芯片的英文器件手册，了解其主要参数和应用。

8. 反馈控制电路（3学时）（支撑教学目标1）
教学内容：
      第10章
10.1 自动增益控制(AGC)
10.2 自动频率微调(AFC)
10.3 锁相环路的基本工作原理
10.4 锁相环路各部件及其数学模型
10.6 集成锁相环
10.7 锁相环路的应用简介
目标及要求：
1. 能说明自动增益控制的概念和框图。（重点）
2. 能说明自动频率控制的概念和框图。
3. 能说明锁相环的工作原理。（重点）
4. 能复述锁相环的组成部件。
5. 能说明集成锁相环的电路原理，了解新器件、新技术以及国内外器件的差距。
6. 能复述锁相环路的应用。
作业内容：
      1. 分析锁相环路的基本结构。
	  2. 应用锁相环路设计倍频电路。
讨论内容：
      1. 锁相环路低通滤波器的设计。
2. 锁相环路的应用。
形成性评价观测点：
      1. 完成锁相环的作业，掌握锁相环的理论分析。 
      2. 能识别通信系统中的自动增益控制、自动频率控制和锁相环电路，分析其功能和原理，并具备锁相环芯片选型设计的能力。 
自学拓展：
1. 在半导体厂商官网查阅通用锁相环芯片，阅读某一型号锁相环芯片的英文器件手册，了解其主要参数和应用。
2. 了解锁相环路的时域和频域响应。
3. 了解课本内容以外的鉴相技术。
4. 了解锁相环路的设计方法。
5. 了解全数字锁相环。

9. 频率合成技术（3学时）（支撑教学目标1）
教学内容：
      第11章
11.1 频率合成器的主要技术指标
11.2 频率直接合成法
11.3 频率间接合成法(锁相环路法)
11.4 集成频率合成器
目标及要求： 
1. 能复述频率合成器的主要性能指标。（重点）
2. 能说明直接合成器的种类和基本原理。
3. 能说明间接合成器的种类和基本原理。
4. 能复述常用集成频率合成器，了解新器件、新技术以及国内外器件的差距。
作业内容：
      1. 分析频率合成器的结构。
讨论内容：
      1. 频率合成器在通信设备中的应用。   
形成性评价观测点：
      1. 完成频率合成器的作业，掌握频率合成器的结构。 
      2. 能识别通信系统中的频率合成器，分析其功能和原理，并具备频率合成器芯片选型设计的能力。 
自学拓展：
1. 在半导体厂商官网查阅频率合成器产品目录，阅读某一型号频率合成器芯片的英文器件手册，了解其主要参数和应用。
2. 了解直接数字频率合成器（DDS）

10. 通信电子线路学习方法讨论和总结（3学时）
  教学内容：
      讨论通信电子线路与模拟电路等其他课程相关知识的关系。
目标及要求：
      全面理解低频和高频模拟电路知识体系。
5、 教学方法
1. 强化用数学、电路分析、模拟电路等基础课程的已知知识，来分析和解决通信电路中的未知问题，以降低通信电路的学习难度。
2. 突出各章节的讲述主线，以及每种基本单元电路的分析流程，便于学生记忆。
3. 强调通信电路与通信原理、数字信号处理、射频与微波电路等相关课程的联系，加强专业知识的融会贯通，以综合应用各课程知识解决复杂电子系统问题。
4. 强调通信电路在复杂电子系统结构中的地位和作用，并列举应用实例，提高学生的学习兴趣。
5. 通过仿真软件加强学生对电路功能的感性认识，并理解仿真软件的局限性。
6. 通过阅读器件手册，拓展和加深对课程知识的理解。
6、 考核及成绩评定方式
1. 考核环节
通过平时作业、课程研究报告、期中考试、期末考试进行考核。
2. 课程目标达成与考核成绩比例
	评分项目
	平时作业
	课程研究报告
	期中考试
	期末考试

	总成绩占比%
	20
	20
	10
	50

	评分项目的指标点权重
	1.4
	4
	10
	2
	10

	
	2.1
	16
	10
	8
	40

	指标点权重
分配依据
	指标点1.4题量占作业总题量0.2
	知识点广度（指标点1.4）、深度（指标点2.1）
分值相同
	指标点1.4分值占总分0.2
	指标点1.4分值占总分0.2


3.评价标准
（1）平时作业评价标准
	指标点
	课程教学目标
	各成绩等级评分标准

	
	
	优
 [90-100]
	良 
[80-90)
	中 
[70-80)
	及格
[60-70)
	不及格 
<60

	1.4理解系统的概念及其在通信领域的体现，能将专业知识用于描述和分析通信复杂工程问题的解决方案。
	掌握通信系统的基本概念，掌握通信系统的结构和电路组成。
	独立按时全部完成，基本概念表达、系统分析结论正确率>90%
	独立按时部分完成，基本概念表达、系统分析结论正确率>80%
	独立按时部分完成，基本概念表达、系统分析结论正确率>70%
	独立按时部分完成，基本概念表达、系统分析结论正确率>60%
	未独立或未按时完成，或基本概念表达、系统分析结论正确率<60%

	2.1能运用数理和工程知识识别和判断通信领域复杂工程问题中的关键环节和参数。
	掌握通信电路基本单元电路的电路组成、工作原理、性能指标和特点。具备通信电路读图分析能力，能识别复杂电子系统中的通信电路，分析其功能和原理，估算其性能指标。具备通信电路选型设计的能力，能根据复杂电子系统功能要求选择合适的通信电路，并设计电路参数。
	独立按时全部完成，单元电路分析计算结果、参数设计正确率>90%
	独立按时部分完成，单元电路分析计算结果、参数设计正确率>80%
	独立按时部分完成，单元电路分析计算结果、参数设计正确率>70%
	独立按时部分完成，单元电路分析计算结果、参数设计正确率>60%
	未独立或未按时完成，或单元电路分析计算结果、参数设计正确率<60%






（2）期中考试、期末考试
	指标点
	课程教学目标
	各成绩等级评分标准

	
	
	优
 [90-100]
	良 
[80-90)
	中 
[70-80)
	及格
[60-70)
	不及格 
<60

	1.4理解系统的概念及其在通信领域的体现，能将专业知识用于描述和分析通信复杂工程问题的解决方案。
	掌握通信系统的基本概念，掌握通信系统的结构和电路组成。
	基本概念表达、系统分析结论正确率>90%
	基本概念表达、系统分析结论正确率>80%
	基本概念表达、系统分析结论正确率>70%
	基本概念表达、系统分析结论正确率>60%
	基本概念表达、系统分析结论正确率<60%

	2.1能运用数理和工程知识识别和判断通信领域复杂工程问题中的关键环节和参数。
	掌握通信电路基本单元电路的电路组成、工作原理、性能指标和特点。具备通信电路读图分析能力，能识别复杂电子系统中的通信电路，分析其功能和原理，估算其性能指标。具备通信电路选型设计的能力，能根据复杂电子系统功能要求选择合适的通信电路，并设计电路参数。
	单元电路分析计算结果、参数设计正确率>90%
	单元电路分析计算结果、参数设计正确率>80%
	单元电路分析计算结果、参数设计正确率>70%
	单元电路分析计算结果、参数设计正确率>60%
	单元电路分析计算结果、参数设计正确率<60%



（3）课程研究报告 
课程研究报告以通信电路的一个知识点为主题，查阅课外资料，结合课程知识，归纳总结，并拓展广度和深度，做全面深入的专题论述。选题自选，可参照课程大纲的课外拓展内容。
课程报告需提交电子文档和和纸质文档。word电子文档以邮件形式发送，电子文档和邮件主题命名规则为：班级-学号-姓名-题目。报告提交时间以邮件收件时间为准。课程报告不需要单独封面、目录。顺序为：题名、作者（班级、姓名、学号）、中文摘要、关键词、正文。双面打印，打印页码。


[bookmark: _GoBack]
	评分项目
	满分分值
	撰写要求
	得分计算

	1. 独立完成
	基本要求
	直接复制自文献的字数≦全文字数25%。
若不同学生的报告相似，则认定最早提交的报告为原创，其余视为复制。
	未满足本要求，报告计0分，不进行下列各项评分。

	2. 字数
	10
	3000字左右，围绕报告主题。
	字数/3000×10。
报告内容非通信电路知识点，报告计0分，不进行下列各项评分。

	3. 参考文献
	20
	至少5篇，需提交参考文献原文引用章节的复印件（与报告正文分开装订），并在正文相应内容处标注引用，在参考文献原文中做标记，否则不予计入。文献主要为书籍、论文、厂商的官方文章（注明原出处），网络其它资料（如来自百度文库、论坛）视其质量决定是否计入。至少有一篇英文文献。应尽可能包括近期文献。
	篇数×4。
无英文文献扣除5分。
参考文文献可包括课本。

	4. 规范性
	10
	文字规范：正文宋体5号，英文字体为Times New Roman；单倍行距，首行缩进；标点符号正确；无错别字；章节标题编号采用1、2…..，下一级编号采用1.1、1.2。
	不符合要求，扣除相应得分

	
	10
	图表、公式编号；使用公式编辑器；图表清晰，电路图用软件绘制，不能直接复制他人图片；符号书写规范；正文后参考文献著录格式规范。相关规范见国家标准GB7713、GB 3101、 GB7714。
	不符合要求，扣除相应得分。


	5.表达
	10
	逻辑性强，论述层次清晰，表达流畅。
不应是某些内容的拼凑。
	不符合要求，扣除相应得分。

	6.知识点广度
	20
	全面描述知识点。
如放大电路指标、变频器种类，如果只按课本列出，有很多遗漏。
应描述一种类型的电路，而非特定参数的一个电路。
	有遗漏项、表达错误、无课外内容，扣除相应得分。

	7.知识点深度
	20
	深入描述知识点。
有深入的理论分析，运用计算公式、图表分析、软件仿真，而非仅文字综述；
报告内容应解决某类工程问题，如用于器件选型、电路分析、电路设计、电路测试等。
	理论分析10分，不符合要求或表达错误，扣除相应得分。应有作者自己的分析和仿真结果。
解决工程问题10分，不符合要求，扣除相应得分。需说明解决哪类工程问题。

	8.创新
	附加分
	对书籍、论文、厂商的官方文章提出质疑并纠正错误（非简单错误或笔误），或提出未见诸文献的新的分析、设计方法。
	视创新点内容加分，最高50分。加分以平时成绩满分为限。



7、 教材及参考书目
教材：
张肃文. 高频电子线路第5版. 北京：高等教育出版社，2009年
参考书目：
1. 孙冬艳等. 通信电子线路. 北京：清华大学出版社 2017
2. 高吉祥等. 高频电子线路第4版.  北京：电子工业出版社，2016年
3. 曾兴雯. 高频电路原理与分析第6版. 西安：西安电子科技大学出版，2017
4. 吴莘，邓朝勇. 高频电子线路. 北京：北京理工大学出版社，2016


14

